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VALORES OBIJETIVO

El presente documento se centra en el concepto de valor objetivo, que es fundamental para la metodologia
del indicador 6.3.2 de los ODS. Es un documento complementario de la Metodologia Paso a Paso y forma parte
de una serie de documentos que proporcionan orientacidén técnica detallada sobre aspectos especificos de la
metodologia de los indicadores. Estos documentos técnicos se crearon atendiendo a los comentarios recibidos
a raiz de la recopilacion de datos de referencia de 2017. En la Plataforma de Asistencia del Indicador 6.3.2
pueden consultarse estos y otros recursos (https://communities.unep.org/display/sdg632).

El presente documento se dirige a los profesionales que deseen obtener mas informacidn sobre el modo de
aplicar la metodologia en su propio pais. Este documento:

1. amplia el concepto de valor objetivo presentado en la metodologia paso a paso;

2. describe los desafios que plantea el establecimiento de valores objetivo significativos;

3. sugiere enfoques para establecer o adaptar los valores objetivo de otras jurisdicciones a nivel
nacional; y

4, Ofrece ejemplos de objetivos utilizados en distintas regiones del mundo.

¢ QUE SON LOS VALORES OBJETIVO?

La medicién de parametros fisicoquimicos, como las concentraciones de nutrientes u oxigeno, es una forma de
comprobar si la calidad del agua puede clasificarse como buena o no. Esto se logra comparando el valor
medido con un limite de concentracién numérico que representa el agua con buena calidad ambiental.

Los valores objetivo son especificos para cada pardmetro de calidad del agua y representan concentraciones
gue tienen por objeto preservar estos ecosistemas o restituirlos a su estado natural o practicamente natural.
Los objetivos también deben garantizar que la salud humana no se vea directamente amenazada por el
consumo o el uso del agua.

Los valores objetivo pueden consistir en normas de calidad del agua definidas por la legislacién nacional o
pueden resultar menos vinculantes y derivarse de la informacién sobre el estado natural o de referencia de
una masa de agua. El establecimiento de un enfoque armonizado y la implementacién de una estrategia
comun para fijar objetivos contribuyen a garantizar la comparabilidad global del indicador.

VALORES OBJETIVO ESENCIALES

A continuacidn, se explican los conceptos clave del enfoque por objetivos que se utiliza en el indicador 6.3.2 de
los ODS. El presente documento se centra en los cinco grupos de pardmetros basicos del monitoreo de Nivel 1
(oxigeno, salinidad, nitrégeno, foésforo y acidificacion).

Stuart Warner, del Centro de Desarrollo de Capacidades GEMS/Water del PNUMA, University College Cork,
Irlanda, prepard el presente documento. Marzo de 2020.
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¢SALUD HUMANA O ECOSISTEMICA?

A continuacidn, se explican los conceptos clave del enfoque por objetivos que se utiliza en el indicador 6.3.2 de
los ODS. El presente documento se centra en los cinco grupos de parametros basicos de monitoreo de Nivel 1
(oxigeno, salinidad, nitrégeno, fésforo y acidificacion). El proceso para definir los valores objetivo destinados a
clasificar las masas de agua debe tener en cuenta tanto el ecosistema como la salud humana. La calidad del
agua dulce se ve influida por las caracteristicas naturales de la cuenca hidrografica, como la geologia, el climay
la topografia. Un ecosistema acudtico en su estado natural esta adaptado a la calidad del agua en ese lugar,
pero esto no significa necesariamente que dicha calidad sea adecuada para preservar la salud humana. En
ciertos casos, la calidad del agua en su estado natural puede ser perjudicial y no ser apta para el consumo
humano directo sin tratamiento previo. Por ejemplo, las concentraciones de nitratos procedentes de fuentes
de aguas subterraneas pueden superar de forma natural la concentracidon orientativa de 50 mg L-NO3 L,
recomendada por la Organizacion Mundial de la Salud para el suministro de agua potable (OMS, 2017).
Ademas, el agua puede presentar de forma natural concentraciones de compuestos que se sabe que, en
niveles bajos, son toxicos, como el arsénico (Herath y otros, 2016) y el fluoruro (OMS, 2017). En estos casos, la
calidad natural del agua puede adaptarse perfectamente al ecosistema, pero la salud humana puede estar en
peligro.

También puede darse el caso contrario. Los objetivos basados en la salud humana Unicamente pueden pasar
por alto los requisitos de la salud de los ecosistemas. Recurriendo de nuevo al ejemplo del nitrato de la OMS
en el agua potable, las concentraciones de nitrato por debajo de este umbral son seguras para el uso humano,
pero podrian tener consecuencias para la salud de los ecosistemas. Si se aplicara este valor como objetivo para
una masa de agua que presenta una concentracidon natural de nitrato muy baja, una ligera elevacién podria
provocar un deterioro de la funcidn del ecosistema. En esta situacion, seria preferible establecer un valor
objetivo basado en el ecosistema mucho mas bajo que refleje el nivel de nitrato de fondo naturalmente bajo.
Este concepto se demuestra en la Figura 1 a continuacion. El objetivo relativo a la salud del ecosistema habria
identificado la tendencia en aumento de la concentracidn de nitratos mucho antes que el objetivo relativo a la
salud humana vy, posiblemente, a tiempo para iniciar una accion de gestion eficaz destinada a revertir la
tendencia ascendente. Como principio general, se debe utilizar el valor objetivo que protege las necesidades
mas delicadas (el ecosistema o la salud humana). En

situaciones en que los valores objetivo para el ecosistema vy

también para la salud humana resultan pertinentes en relacion

con una determinada masa de agua, debe aplicarse el mas

estricto para el indicador 6.3.2. Existen algunas masas de agua

gue quizds nunca alcancen la clasificaciéon de «buena calidad

ambiental» pues la calidad natural del agua tal vez no sea

adecuada para el uso humano en ningun caso, a menos que se

trate previamente.
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Figura 1: Ejemplo de un valor objetivo basado en la salud humana que es demasiado elevado para identificar una tendencia
ascendente de los nitratos a lo largo del tiempo, mientras que tal tendencia podria evidenciarse mediante un objetivo
basado en el ecosistema.

CONDICIONES DE REFERENCIA

Las mediciones de la calidad de las masas de agua en estado natural o casi natural, que no sufren
perturbaciones o estan expuestas a perturbaciones menores, deben estar comprendidas dentro de los limites
que reflejan las condiciones de referencia. Por ejemplo, algunos rios pueden presentar una alta concentracion
de oxigeno disuelto, niveles de nutrientes bajos y valores de pH y conductividad eléctrica acordes con la
geologia subyacente y su cercania a la costa. Realizar varias mediciones en el mismo lugar a lo largo del tiempo
permitird obtener un rango para cada parametro que puede definirse estadisticamente a partir del cual la
mayoria de las mediciones deberian corresponder a ese lugar. También podrian producirse patrones
cotidianos o estacionales en los datos, por ejemplo, una caida del oxigeno disuelto por la noche cuando se
detiene la fotosintesis, o una caida de las concentraciones de fésforo disuelto en los lagos templados durante
el periodo vegetativo de verano, pero no deberia existir ninguna tendencia al alza o a la baja a lo largo del
tiempo. Todas las mediciones deberian situarse dentro del rango previsto.

Los valores objetivo no se corresponden con las condiciones de referencia, pero estdn estrechamente
vinculados. Un valor objetivo puede derivarse de una condicion de referencia conocida o estimada,
suponiendo que una ligera desviacion de la condicidn de referencia no dafie la funcidn del ecosistema.

Cada masa de agua es Unica y difiere en funcidén de su ubicacidn, geologia, clima, topografia y biologia. Las
formas en que estos factores afectan a las condiciones naturales se enumeran en la Tabla 1 a continuacion.

Tabla 1: Descripcidn de las influencias naturales clave con respecto a la calidad del agua que pueden definir las condiciones
de referencia.

Caracteristica Descripcion Ejemplo de mecanismo de influencia

latitud/longitud; elevacidn;

. . Latitud: define la estacionalidad a partir de las diferencias
profundidad subterranea (para

Ubicacidn , detectadas entre las aguas superficiales tropicales y las
las aguas subterraneas) y
, templadas.
cercania a la costa
Meteorizacidn quimica: la geologia subyacente de
la estructura y la litologia de la | solubilidad elevada puede generar aguas superficiales y
Geologia matriz de roca que subyace en | subterraneas con mayores concentraciones de

la cuenca de captacion compuestos disueltos en comparacién con las litologias
menos solubles.




&) GEMS

DOCUMENTO DE ORIENTACION TECNICA N2 2 SOBRE EL INDICADOR 6.3.2 DE LOS ODS . atel‘
environment

=

VALORES OBJETIVO. 20200508 programme ¢
las tendencias a largo plazo de | Temperatura: la solubilidad de los gases en el agua
Clima las precipitaciones, la disminuye con el aumento de la temperatura. Esto es
temperatura, el viento y la especialmente importante para el oxigeno disuelto que
humedad de una zona los animales y plantas acudaticos necesitan para respirar.
Gradiente y longitud de la pendiente: determina la
Tobografia la disposicién y la forma del velocidad del flujo del rio. El agua de mayor velocidad
pog paisaje fisico también presenta mayores concentraciones de oxigeno
disuelto, debido a las turbulencias de la superficie.
. Humedales: estos ecosistemas pueden afectar
los ecosistemas dentro de la ) .
. directamente la calidad del agua al retener los
. , cuenca de captacién y las . . . .
Biologia . . e sedimentos, absorber los nutrientes, reducir la velocidad
interacciones bioldgicas en la . . (s .
del flujo de agua vy liberar el carbono orgénico disuelto
masa de agua . -
corriente abajo.

La informacion sobre las condiciones de referencia puede no estar siempre disponible para cuerpos de agua
donde los registros de datos de calidad del agua "previos a la perturbacién" son escasos. En esas
circunstancias, se aconseja estimar las condiciones de

referencia utilizando datos de lugares sin perturbar que

presenten caracteristicas similares o confiando en la opinion de

los expertos.

Es posible que ciertas masas de agua que han estado expuestas

a la actividad humana durante siglos no puedan alcanzar una

condicién natural o casi natural. En el caso de estas masas de

agua, los paises pueden decidir si establecen objetivos

utilizando una condicién de referencia y aceptar que estas

aguas siempre se clasificaran como «no buenas», o bien

pueden aplicar el enfoque del «mejor estado que pueda

alcanzarse» (ONU - Medio Ambiente 2017). Este enfoque

reconoce que dichas masas de agua han sufrido un impacto y

que, con una buena gestidn, podrian mejorar su condicién

significativamente, pero nunca llegarian a alcanzar su condicidn natural o de referencia. Los objetivos que se
apliquen a esas masas de agua deben reflejar este hecho y ser menos rigurosos que los que se aplican a las
masas de agua a fin de lograr que el estado cualitativo del agua sea mucho mejor a largo plazo. Los paises que
elijan esta opcion deberan presentar esta informacion junto con sus indicadores, de modo que puedan tenerse
en cuenta estos objetivos menos estrictos.

VALORES MAXIMOS, MINIMOS O DE RANGO

Los valores objetivo pueden ser de tres tipos, segun el pardmetro que se mida. Algunos parametros
presentaran valores objetivo maximos, lo que significa que el valor no debe superarse. Por ejemplo, puede
definirse un valor objetivo de 20 pg de P L-1 para el fosforo total, en cuyo caso, las mediciones por encima de
ese valor no cumplirian con el objetivo. Algunos incluirdn valores objetivo minimos, lo que implica que el valor
qgue se mida no debe encontrarse por debajo del objetivo. Por ejemplo, al oxigeno disuelto en los rios se le
puede aplicar un valor objetivo de saturacién del 80 por ciento. Por ultimo, algunos pardmetros presentaran
un rango objetivo que representa los limites de medicién maximos y minimos aceptables habitualmente. Por
ejemplo, una gama de pH entre 6 y 9 puede reflejar la variacién habitual de un rio durante condiciones de
caudal diferentes; sin embargo, una desviaciéon de este rango puede ser sintoma de un problema de calidad
del agua que puede requerir una investigacion mas exhaustiva.

VALORES OBJETIVO TRANSFRONTERIZOS

Animamos a aquellos paises que comparten aguas transfronterizas a colaborar para establecer valores
objetivo. La existencia de valores objetivo diferentes entre paises vecinos puede generar clasificaciones
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distintas de la misma masa de agua; por ejemplo, si el pais A establece valores objetivo menos estrictos que el
pais B, puede dar lugar a que el agua de la misma calidad se clasifique como buena de un lado de la frontera
internacional y como no buena del otro.

La cantidad y la calidad de las aguas transfronterizas son indisociables. Los esfuerzos de colaboracién para
establecer valores objetivo para las aguas transfronterizas suelen reconocerse en acuerdos bilaterales y
multilaterales, u otros acuerdos formales, entre los paises riberefios. Esos esfuerzos proporcionan un marco de
cooperacion y forman parte de los informes del indicador 6.5.2 de los ODS sobre la cooperacidon en materia de
aguas transfronterizas. Los acuerdos transfronterizos vigentes, como las organizaciones de cuencas
hidrograficas y los marcos regionales de presentacién de informes, constituyen una plataforma para ayudar a
armonizar las unidades de informes hidroldgicos y para coordinar los esfuerzos dirigidos a fijar objetivos. Las
consultas con esas organizaciones y organismos podrian proporcionar orientaciones y conocimientos utiles
para garantizar la armonizacion del establecimiento de objetivos transfronterizos.

ESPECIFICIDAD DE LOS VALORES OBJETIVO

Durante la recopilacion de datos de referencia de 2017, muchos paises optaron por utilizar valores objetivo
aplicables a todas las masas de agua de un tipo determinado en su pais. Es mas sencillo aplicar este método que
establecer objetivos especificos para cada masa de agua; ademas, puede ser Util para determinados parametros,
como el oxigeno disuelto o el pH. Sin embargo, estos objetivos tan amplios no reflejan la diversidad natural de las
masas de aguay, por lo tanto, es posible que no protejan la calidad del agua, lo que obstaculizaria el avance hacia la
meta 6.3 de los ODS.

Animamos a los paises a que establezcan objetivos especificos cuando dispongan de recursos e informacion.
En la Figura 2 se muestran los niveles totales a los que se refieren los objetivos especificos. Estos se resumen
como sigue:

e Nivel nacional: un valor numérico (o rango) Unico para cada tipo de masa de agua, en relacién con
cada parametro comunicado. Por ejemplo, un solo valor para los rios, otro para los lagos y un tercero
para las aguas subterraneas.

e Nivel de reportes de distritos de cuencas (RBD, por sus siglas en inglés): un conjunto de objetivos
definidos especificamente para cada RBD. Un pais puede decidir que los RBD son lo bastante
diferentes como para requerir sus propios valores objetivo.

e Nivel de tipologia®: un conjunto de objetivos fijados para cada clase de masa de agua identificada en
el pais. Por ejemplo, un rio de montafia en una zona con precipitaciones anuales elevadas, o un
acuifero de una litologia determinada.

o Nivel de la masa de agua: un conjunto de objetivos fijados para cada masa de agua en cuestion.

e Nivel de la estacién de monitoreo; valores objetivo especificos para las estaciones de monitoreo: Esto
solo seria necesario en los casos en que la calidad natural del agua es altamente variable desde el
punto de vista espacial. En estos casos, se aconseja que la masa de agua se divida en mas unidades
con una calidad de agua homogénea.

De hecho, combinar varios niveles en un mismo pais puede ser adecuado. En algunos casos, puede resultar
mas eficaz definir un objetivo nacional en relacidon con determinados parametros, mientras que, en otros,
quiza es preferible establecer objetivos especificos para garantizar la proteccion de la calidad del agua. En la
practica, el nivel mas especifico que suele aplicarse es el correspondiente al tipo de masa de agua, pero puede
haber casos en que se necesite un mayor grado de especificidad.

2 Un sistema de categorizacion de las masas de agua basado en caracteristicas como el tamafio de la cuenca, la
geologia subyacente, la altitud, el climay la pendiente. El Marco para la Gestion de Ecosistemas de Agua Dulce
(ONU Medio Ambiente, 2017) ofrece orientaciones especificas para definir las tipologias.
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Figura 2: Ejemplo de distintos niveles de referencia especificos en masas de agua que pueden aplicarse a los niveles de
monitoreo, desde los mds genéricos a nivel nacional, hasta los mds especificos, a nivel de estacion de monitoreo.

La variacidn natural de las masas de agua significa que los valores objetivo de caracter local, mas especificos,
son mas eficaces para proteger la calidad del agua que los objetivos mas amplios de dmbito nacional. Los
objetivos especificos son mas sensibles a las diferencias locales en la calidad del agua. Por ejemplo, si la
geologia subyacente varia a lo largo del curso de un rio, ello puede reflejarse en un aumento de las mediciones
de la conductividad eléctrica (CE) a medida que el rio pasa de las tierras altas a las bajas. Un valor objetivo de
CE elevado pertinente para los puntos situados en las tierras bajas podria resultar inadecuado para los puntos
de las tierras altas. El mejor modo de enfocar esta circunstancia seria establecer dos valores objetivo
separados que reflejen los valores objetivo de CE, naturalmente diferentes: uno bajo para las masas de agua
de las tierras altas y las estaciones de monitoreo, y otro mas alto para los puntos en las tierras bajas. En el
Tabla 2 se presenta un buen ejemplo de este enfoque. Este ejemplo del Consejo de Medio Ambiente y
Conservacion de Australia y Nueva Zelandia se ha extraido de las directrices de calidad del agua elaboradas en
2000 (CMZCANZ/CAGRANZ, 2000). Los dos paises se dividieron en regiones geograficas amplias y luego se
subdividieron en funcidn de las zonas climaticas y las dreas administrativas. Dentro de cada area definida, se
establecidé un conjunto de valores objetivo predeterminados que pueden utilizarse en lugar de la informacion
local especifica. En la Tabla 2 se muestran los valores definidos para el sudeste de Australia.

Tabla 2: Valores por defecto de la calidad del agua para el sudeste de Australia para los cinco grupos de pardmetros
principales

. FT OD (% saturacion H CE (uScm™?
Tipo de B NT (% ) P (w )
ecosistema (“18 L (ng L) limite limite limite limite limite limite
) minimo maximo minimo | maximo | minimo | maximo
Rio de tierras altas | 250 90 110 6.5 7.5 30° 3502
(>150 m)
Rio de tierras bajas 50 500 85 110 6.5 8.0 125° 2200°
Lagos y embalses 10 350 80 110 7 8.5 20¢ 30¢

2 La conductividad en los arroyos de tierras altas variard dependiendo de la geologia de la cuenca. En Victoria se observan
valores bajos. Regiones alpinas (30 uS cm-1), tierras altas orientales (55 pS cm-1), valores altos (350 uS cm) en los rios de
Nueva Gales del Sur. Los rios de Tasmania son de rango medio (90 uS cm-1).

b Los rios de tierras bajas pueden presentar una mayor conductividad durante los periodos de caudal bajo y cuando el
sistema recibe entradas de aguas subterraneas salinas. En las tierras altas orientales de Victoria se observan valores bajos
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(125 pS cm1) y en las tierras bajas occidentales y en las llanuras septentrionales se registran valores mas altos (2200 uS cm-
1). Los rios costeros de Nueva Gales del Sur suelen oscilar en un rango de 200-300 pS cm-1.

¢ La conductividad en los lagos y embalses es generalmente baja, pero variara dependiendo de la geologia de la cuenca. Los
valores proporcionados son tipicos de los lagos y embalses de Tasmania.

Fuente: CMZCANZ/CAGRANZ (2000).

En este enfoque se tomd como base la distribucidn estadistica de los datos de referencia recopilados en cada
una de las cinco regiones geograficas para los ecosistemas con perturbaciones leves a moderadas en relacion
con cada uno de los pardmetros indicados. Se utilizaron los percentiles 80.2 y 20.2 de los datos de referencia
para definir los valores indicados. Para obtener mas detalles y una discusion completa de los métodos, véase
CMZCANZ/CAGRANZ (2000).

El estado trofico natural de las aguas superficiales (Thomas y otros, 1996) es otro aspecto importante a la hora
de establecer los valores objetivo. La eutrofizacién natural es un proceso que se prolonga durante siglos en los
lagos y se caracteriza por el lento cambio de la productividad y el consiguiente aumento de la biomasa y los
sedimentos. No debe confundirse con la eutrofizacidn artificial o cultural inducida por las actividades humanas.
Puesto que pocos son los lagos del mundo que carecen de fuentes antropogénicas y, en ausencia de datos
sobre la calidad del agua previos a la perturbacion, el mejor enfoque consiste en recurrir a la opinion de los
expertos sobre el estado trofico natural de un lago. Para ilustrar el rango de los valores objetivo que podrian
aplicarse a las aguas superficiales de diferentes estados tréficos, en la Tabla 3 se enumeran los diferentes
rangos de fosforo total asociados a cada estado troéfico en los lagos y rios del Canada (CCME, 2004).

Tabla 3: Ejemplo de clasificacion de las aguas superficiales canadienses basado en las concentraciones totales de fosforo
(CCME, 2004)

Estado tréfico | Fésforo total (ug P LY)
Ultraoligotrofico <4
Oligotrofico 4-10
Mesotrofico 10-20
Mesoeutréfico 20-35
Eutréfico 35-100
Hipereutroéfico > 100

Fuente (CCME, 2004)

VALORES OBJETIVO OPCIONALES

Este apartado se elaboré atendiendo a las solicitudes de los paises de proporcionar indicaciones detalladas
sobre los valores objetivo a nivel mundial para cada uno de los grupos de parametros basicos. En el presente
apartado se reconoce que, si bien es posible definir valores numéricos que reflejen la buena calidad del agua a
escala mundial, es poco probable que dichos valores resulten los mas apropiados y es posible que no protejan
la salud humana y la de los ecosistemas en los planos nacional o local. Al adoptar un enfoque de «talla Unica»
no se reconoce la variacion natural de la calidad del agua descrita anteriormente, si bien los objetivos
opcionales que se ofrecen aqui pueden utilizarse a corto plazo, en ausencia de objetivos nacionales. Estos
constituyen un punto de referencia con el que se pueden comparar los valores de los objetivos nacionales.

En este apartado se recomiendan rangos de valores objetivo para cada uno de los grupos de parametros
basicos. Estos rangos proceden de varias fuentes: del FFEM (ONU Medio Ambiente, 2017), de otras
jurisdicciones, y de articulos de revistas cientificas. Animamos a los paises que han establecido valores objetivo
a que los comparen con estos rangos a fin de determinar si coinciden en general o si se desvian de ellos. Los
paises que actualmente no hayan fijado objetivos pueden adoptar estos valores a corto plazo hasta que
dispongan de datos suficientes para generar objetivos mas adecuados vy, por lo tanto, mas apropiados.

La proximidad de los objetivos informados por los paises a estos valores objetivo opcionales proporcionard una
vision mas clara de los diferentes enfoques que los paises han adoptado y de la flexibilidad de su clasificacion
de las masas de agua. Se prevé que la mayoria de los valores objetivo comunicados por los paises se sitien
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dentro de estos valores opcionales o se aproximen a ellos, pero también se reconoce que, naturalmente,
habrd excepciones. Podra solicitarse a los paises que proporcionen informacién adicional sobre los valores
objetivo que hayan elegido durante el periodo de evaluacidn posterior a la recopilacién de datos de 2021, a fin
de comprender mejor los enfoques adoptados.

Tabla 4: Valores opcionales para los distintos tipos de masas de agua

Lagos Gru’pos de Parametro TI’.)O 'cle Rios Agu?s
parametros objetivo subterraneas
. ., Oxigeno
- " _ 0 _
80— 120 (% sat) Oxigenacién disuelto rango 80— 120 (% sat)
500 puS cm* Salinidad Cond,uct|.V|dad maximo 500 pS cm* 500 pS cm*
eléctrica
Nitrégeno Nitrégeno .
NI , 3 7 NIt -
>00 ug Fosforo total maximo 001e
Nitrégeno
250 ug N I 0Xid§d0 maximo 250 ug N I 250 ug N I
10pgPI?t Acidificacion Fosforo total maximo 20pugP It -
He Oxigenacién He
5pugPI? Ortofosfato maximo 10 pgP It -
6-9 Salinidad pH rango 6-9 6-9

Fuente: obtenido de varias fuentes (Figuras 3 a 9), véase el Anexo 1 para obtener mds informacion
ESTADO DEL OXiGENO

Durante la recopilacién de datos de 2017, el estado del oxigeno solia medirse e informarse a partir del oxigeno
disuelto. Las altas concentraciones de oxigeno disuelto (OD) son esenciales para que los ecosistemas acudaticos
gocen de buena salud y preserven la respiraciéon de toda la biota aerdbica. Se sugiere utilizar la demanda
bioquimica y quimica de oxigeno (DBO y DQO respectivamente) como alternativas dentro de este grupo de
parametros, si bien resultan mas Utiles para la clasificacidon de las aguas que reciben efluentes. Lo ideal es que
la DBO se mida in situ utilizando un sensor de oxigeno, si bien existen métodos en los que el oxigeno de la
muestra de agua se fija quimicamente para su analisis en el laboratorio (Ballance, 1996).

Los niveles de OD fluctuan de forma natural en funcidn de la temperatura, la salinidad y la actividad bioldgica.
Las turbulencias en la superficie de un rio, en los rapidos o en las cascadas pueden aumentar las
concentraciones de oxigeno. La actividad fotosintética de la flora acudtica y la respiracion de los organismos
acudticos también puede afectar las concentraciones cotidianas y estacionales. Incluso una caida a corto plazo
de la OD puede afectar el funcionamiento y la supervivencia de las comunidades acudticas. Por ejemplo, una
caida por debajo de 2 mg L, puede provocar la muerte de la mayoria de los peces (Chapman y Kimstach,
1996).

Los objetivos de OD rara vez se enumeran con miras al uso o al consumo humano, aunque los consumidores
pueden informar de problemas relacionados con el sabor y el olor de los suministros de agua con bajas
concentraciones. Por el contrario, el OD se incluye universalmente como una medida de la calidad del agua
para la salud de los ecosistemas debido a su impacto en muchos procesos bioldgicos y quimicos. El
establecimiento de objetivos de saturacién del 1 por ciento puede resultar mas eficaz que las concentraciones
(mg L) debido a la influencia de la salinidad, la temperatura y la presién atmosférica en la concentracién que
se mide.

Comprender la gran influencia que ejerce la temperatura en la saturacién del oxigeno en las aguas dulces es
fundamental a la hora de establecer objetivos de OD. En la TablaTabla 5 se muestra el impacto de la
temperatura en la saturacién de oxigeno. La concentracién de OD medida de 6,8 mg L en el agua a 25 °C
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equivale a una saturacion del 82,4 por ciento, mientras que, en el agua mas fria de 10 °C, esta misma
concentracion equivaldria a una saturacién del 60,3 por ciento. En agua de 10 °C, la concentracién de OD
medida tendria que ser de 9,3 mg L para superar el 80 por ciento de saturacién. El oxigeno disponible para la
biota se determina a partir del porcentaje de la saturacién, no de la concentracion.

Tabla 5: La influencia de la temperatura en la saturacion del oxigeno en las aguas dulces

Concentracién de OD medida (mg L')* | Temperatura del agua (°C) | Porcentaje de saturacion (%)
6.8 25 82.4
6.8 10 60.3
9.3 10 82.5

* calculada usando una presion barométrica de 760 mm Hg y una conductividad eléctrica de 500 uS cm?!

Fuente: https://water.usgs.gov/software/DOTABLES/)

En la Figura 3 se muestran varios valores objetivo relativos al OD, en mg L%, de paises situados en distintas
regiones del mundo. También resume los valores informados durante la recopilacidon de datos de 2017 que se
muestra como una mediana de los valores objetivo mas bajos informados. Tenga en cuenta que Canada aplica
un objetivo de 6 mg L para las aguas calidas y un objetivo de 9,5 mg L para las aguas frias (la definicién de
aguas célidas y frias no se proporciona).

FFEM*  Alaska Brazil Canada Canada Vietnam Moldova Japan China 6.3.2
(warm (cold 2017**
water)  water)

[
o N

o N b OO X

Concentracion de OD (mg L?)

* Basado en el agua dulce al nivel del mar (760mm Hg) y 20 °C en funcién del porcentaje de OD
** mediana del limite minimo comunicado

Figura 3: Ejemplos de objetivos de concentracion de oxigeno disuelto utilizados en varios paises y un resumen de los
objetivos informados durante la recopilacion de datos de 2017 (Fuente: datos procedentes de muiltiples fuentes, véase el
Anexo 1)

En la Figura 4 se muestran varios ejemplos de objetivos de saturacidon porcentual utilizados en distintas
jurisdicciones y un resumen de aquellos utilizados durante la recopilacién de datos de 2017. En la figura
también se muestra un rango de objetivos opcionales de saturacion del 80 al 120 por ciento. Este rango
objetivo se ajusta al FFEM (ONU Medio Ambiente, 2017).

El rango de OD sugerido con una saturacién del 80 y 120
por ciento puede ser demasiado amplio para proteger las
aguas pristinas. Es posible que puedan aplicarse rangos
objetivo mds estrictos sobre la base del examen de los
datos histdricos o a medida que se vayan recopilando datos
a lo largo del tiempo.


https://water.usgs.gov/software/DOTABLES/
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Figura 4: Ejemplos de objetivos de saturacion porcentual de oxigeno utilizados en varios paises, un resumen de los
informados durante la recopilacion de datos de 2017, y un rango sugerido (Fuente: datos procedentes de multiples fuentes,
véase el Anexo 1)

SALINIDAD

El pardmetro mas comun del que se informd en 2017 correspondiente al grupo de pardmetros de salinidad fue
la conductividad eléctrica (CE). Los datos de conductividad eléctrica ayudan a describir una masa de agua, y los
datos a largo plazo proporcionan informacion para determinar si la salinizacion es un problema. La salinizacion
es especialmente importante en el caso de las masas de agua subterranea de las zonas costeras, donde la
extraccion excesiva puede dar lugar a la intrusidon de agua salada. Ademas, la CE puede servir como sustituto
de las descargas de efluentes que contienen compuestos idnicos, asi como de otros aportes antropogénicos de
fuentes agricolas.

Naturalmente, las concentraciones de CE en agua dulce pueden variar entre 10 y 1000 puS cm™ (Chapman y
Kimstach, 1996), pero existen excepciones. La litologia del lecho rocoso subyacente de la cuenca y la
proximidad a la costa son los determinantes principales de la EC. El lecho rocoso, que es mas propenso a la
meteorizacion, conducird a una mayor disolucion de los minerales en las rocas, lo que dara lugar a mayores
concentraciones de CE. De manera similar, las cuencas costeras pueden presentar mayores concentraciones de
CE porque estan expuestas a una mayor deposicion de sal atmosférica.

Existen muy pocos ejemplos de concentraciones de CE en las normas nacionales de calidad ambiental para las
aguas ambientales. Ello obedece al amplio rango natural de concentraciones de CE en el cual los valores altos o
bajos simplemente reflejan las caracteristicas naturales de la cuenca de captacion. Esto no esta relacionado
con el hecho de que una masa de agua sufra un impacto o no. Por esta razdn, se desaconseja establecer un
valor objetivo nacional para la CE y, en su lugar, se insta a los paises a que fijen objetivos mas especificos y a
gue consideren una desviacidon de esta condicion de referencia como un incumplimiento del objetivo. Este
enfoque se ha utilizado en Sudafrica, donde los objetivos se definen como una desviacidn del 15 por ciento
respecto de la condicion no afectada (MAHS, 1996). En la Plataforma de Asistencia del Indicador 6.3.2 podra
consultar un estudio de caso mas reciente y detallado.

Durante la recopilacion de datos de 2017, los valores objetivo de la CE informados variaron notablemente, y
algunos paises optaron por informar sobre los sélidos disueltos totales (SDT) en lugar de la CE. Estos dos
pardmetros estdn relacionados, y puede obtenerse una correlacidon entre ambos multiplicando la EC por un
valor entre 0,55 y 0,75, si bien este factor es especifico de cada masa de agua (Chapman y Kimstach, 1996).
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Se propone un valor objetivo opcional de 500 uS cm™, en ausencia de informacién mas especifica que permita
orientar los objetivos. Este valor es inferior a la mayoria de los
informados durante la recopilacion de datos de 2017 (el
objetivo mediano para los RBD de aguas superficiales era de
800 pS cm?) pero, a falta de mas informacién sobre las
condiciones de referencia de las masas de agua, puede
utilizarse como valor objetivo provisional. Este valor objetivo
concuerda con el sugerido por Carr y Rickwood (2008) vy
Srebotak y otros (2012), y también se ajusta a la media global
de CE de aproximadamente 220 uS cm™ (convertida a partir de

la concentracion total de sélidos disueltos), registrada para los
rios a nivel mundial (Weber-Scannell y Duffy, 2007). Sin
embargo, no es adecuado para las masas de agua donde las
concentraciones naturales de CE son mucho mas altas o mas
bajas, pero en ausencia de informacion histérica o de
referencia, este valor constituye un objetivo provisional adecuado.

NITROGENO

El nitrégeno es un nutriente esencial para la vida acuatica, pero los aportes de fuentes antropogénicas por
encima de los niveles naturales pueden repercutir negativamente en los ecosistemas de agua dulce. Ciertas
formas de nitrégeno también pueden tener efectos téxicos directos sobre las especies, como concentraciones
muy bajas de amoniaco sobre los peces de agua dulce (Ip y otros, 2001)

Para cumplir con los requisitos informativos del grupo de pardmetros de nitrégeno, los paises pueden optar
por informar sobre cualquier tipo de nitrégeno que exista en las aguas dulces, como el inorganico, el organico,
en particulas o el disuelto. Todas estas formas pueden monitorearse por separado o, alternativamente,
informarse como nitrégeno total (NT) u otras formas combinadas como el nitrégeno Kjeldahl (NT menos
nitrato y nitrito).

El nitrégeno inorganico existe en diversos estados de oxidacién como el nitrato, el nitrito, el amoniaco y el
nitrégeno molecular, y sufre numerosas conversiones bioldgicas y no bioldgicas en el marco de su ciclo. La
forma del nitrégeno que se elija para realizar el monitoreo depende de los objetivos del programa de
monitoreo, pero en la metodologia se recomienda utilizar el nitrégeno oxidado total (NOT) porque es mas
sencillo de medir analiticamente que otras formas, incluido el nitrato (NO3) por si solo. En la mayoria de los
casos, la fraccion de nitrito (NO2) del NOT en las aguas superficiales comprende menos del 1 por ciento del
total, por lo que, a efectos practicos, el NOT y el nitrato son lo mismo. Se dispone de equipos para monitorear
el NOT in situ, pero el andlisis de las muestras en un laboratorio proporciona una mayor precision y exactitud.

Muchas jurisdicciones monitorean el NT y a menudo se incluye en las directrices sobre calidad del agua
ambiental porque permite obtener la concentracion total de todas

las formas de nitrégeno en una sola muestra. Esto brinda

informacién sobre el balance total de nitrégeno de los sistemas

acudticos. El inconveniente es que el NT es mas dificil de medir

analiticamente que las formas inorganicas disueltas.

En las Figuras 5y 6 se muestran las distintas concentraciones de NT
y de nitrégeno oxidado que se utilizan en los paises seleccionados.
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Figura 5: Ejemplos de objetivos de concentracion de nitrégeno total utilizados en distintos paises (Fuente: datos
procedentes de multiples fuentes, véase el Anexo 1)
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Figura 6: Ejemplos de objetivos de concentracion de nitrégeno oxidado utilizados en distintos paises y un resumen de
aquellos informados durante la recopilacion de datos de 2017 (Fuente: datos procedentes de multiples fuentes, véase el
Anexo 1)

FOSFORO

El fésforo es un nutriente esencial para el conjunto de la biota. En los sistemas acuaticos se presenta en varias
formas: formas inorganicas disueltas como los iones ortofosfato (PO43-), ligado a las particulas, ligado a las
particulas organicas, o en formas organicas disueltas. La forma que estd mas facilmente disponible para las
plantas acudticas para su uso directo es la forma inorgdnica disuelta.

En la mayoria de los ecosistemas de agua dulce que se hallan en estado natural o casi natural, el fosforo suele
ser el nutriente limitante de la productividad primaria. En esos sistemas, basta un pequefio aumento de la
concentracién de fésforo para que se produzca un incremento espectacular del crecimiento de las algas,

12
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mientras que un aumento similar de la concentracién de nitrégeno por si solo posiblemente no produciria el
mismo efecto.

En cuanto a la recopilacion de datos de los indicadores, el ortofosfato (OP) es la forma del fésforo mas sencilla
de medir. Existen varios tipos de equipos de ensayo sobre el terreno, pero en el laboratorio es donde se logra
una mayor precisién y los mayores limites de deteccidn. Las concentraciones de fésforo en una muestra
pueden cambiar con el tiempo si la muestra no se fija, por lo que, para evitar cambios en las formas del
fésforo, se sugiere que las muestras se analicen en un plazo de 24 horas.

Muchas jurisdicciones han incorporado el fésforo total (FT) en sus programas de monitoreo. El fésforo total
incluye todas las formas del fésforo presentes en una muestra. Se mide convirtiéndolas en formas inorgdnicas
a través de un proceso de digestion quimica a alta presidon y temperatura, cuya mediciéon se realiza
posteriormente. La cantidad total de fdsforo contenida en una

muestra puede indicar los posibles impactos a largo plazo del El valor objetivo opcional para el FT
fosforo ligado a las particulas que pueden asentarse como es de 20 pug P L para los rios y de 10
sedimento, y que luego sirven como fuente de fésforo si vuelven a ug P L para los lagos. El del
movilizarse en el futuro. ortofosfato es 10 pg P L'* para los

riosy 5 pg P L'? para los lagos.

Los objetivos opcionales para el FT mostrados en la Figura 7 surgen
del trabajo del FFEM (ONU Medio Ambiente, 2017).
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Figura 7: Ejemplos de objetivos de concentracion de fésforo utilizados en distintos paises y un resumen de aquellos
informados durante la recopilacion de datos de 2017 (Fuente: datos procedentes de multiples fuentes, véase el Anexo 1)
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Figura 8: Ejemplos de objetivos de concentracion de fosfatos reactivos solubles utilizados en distintos paises (Fuente: datos
procedentes de mdultiples fuentes, véase el Anexo 1)
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ACIDIFICACION

Por lo general, se informa del grupo de parametros de la acidificacion utilizando el parametro del pH. El pH es
uno de los pardmetros de calidad del agua ambiental que mas se mide debido a su influencia en numerosos
procesos bioldgicos y quimicos. Consiste en la medicion de la actividad del ion hidrégeno en el agua. La
medicién del pH es util pues ayuda a caracterizar la masa de agua y proporciona informacion a lo largo del
tiempo para determinar si una masa de agua esta acidificada. La deposicion atmosférica de compuestos que
contienen azufre y nitrégeno puede ocasionar la acidificacion de las aguas superficiales. Esto es motivo de
preocupacion en las zonas en que la combustién de combustibles fésiles por fuentes industriales y domésticas
es elevada. Las fuentes puntuales de contaminacidon, como los efluentes industriales o el drenaje acido de las
minas, también pueden provocar una acidificacidon detectable de las aguas dulces. La acidificacion puede ser
motivo de gran preocupacion en las masas de agua de las zonas en que la capacidad de amortiguacion es baja,
por ejemplo, en las zonas en que el agua presenta una dureza y una alcalinidad bajas de forma natural.

La mayoria de las aguas dulces son, por naturaleza, casi neutras (pH 7); sin embargo, también pueden ser
acidas de forma natural en la parte inferior de las turberas u otros humedales, o ligeramente alcalinas si la
geologia subyacente es calcarea. El pH de una masa de agua en movimiento puede variar drasticamente en
periodos de tiempo muy cortos debido a los cambios en las condiciones hidroldgicas. El grado en que el pH
puede variar en una masa de agua determinada puede comprenderse mejor a partir del analisis de conjuntos
de datos a largo plazo que incluyen datos recopilados durante condiciones de flujo alto y bajo. Esto ayudara a
definir lo que es «normal» en la masa de agua.

En la Figura 9 se resumen los rangos objetivo del pH utilizados en diversas jurisdicciones para proteger los
ecosistemas y la vida acudtica. También se muestra el rango de pH sugerido por el FFEM (ONU Medio
Ambiente, 2017), un resumen de los valores de los que se informé durante la recopilacion de datos de 2017, y
el rango opcional de pH 6,0 a pH 9,0 que los paises podrian adoptar para la recopilacién de datos de 2020.
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Figura 9: Ejemplos de objetivos fijados para el pH. Cada columna representa los objetivos mdximos y minimos de cada
jurisdiccion/marco (Fuente: datos procedentes de multiples fuentes, véase el Anexo 1)

El rango de pH que se sugiere, de 6,0 a 9,0, puede ser demasiado amplio, o demasiado restrictivo, para
aplicarlo a nivel nacional y puede ser justificable adaptarlo a las

circunstancias locales. En los casos en que la calidad del agua puede

caer sistematicamente por debajo de este nivel (por ejemplo,

cuando se sabe que las aguas son levemente duras y, por lo tanto,

su capacidad de amortiguacion es baja), se producen cambios mensurables en respuesta a las precipitaciones
gue son naturalmente acidas. En Irlanda, por ejemplo, se aplica un limite inferior de pH 4,5 a las masas de agua
gue presentan valores de pH bajos de forma natural (Ministerio de Medio Ambiente, 2009).
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¢ COMPARACION DE MEDIAS INDIVIDUALES, MEDIAS, MEDIANAS O PERCENTILES?

La metodologia del indicador 6.3.2 de los ODS propone que cada valor medido se compare con su objetivo
correspondiente. Existen otros enfoques que contemplan comparar la media anual, el maximo, la mediana o
los percentiles altos (percentiles 90.2 — 95.2) con un objetivo. Esto debe tenerse en cuenta a la hora de
examinar los valores objetivo del indicador 6.3.2 de los ODS y las normas de calidad del agua utilizadas en las
diferentes jurisdicciones. Por ejemplo, la concentracién de referencia de 35 pg P L-1 del fésforo reactivo
soluble para que un rio sea clasificado de «buen estado» que se indica en la Figura 8, debe aplicarse a los datos
medios recopilados durante un periodo de 12 meses (Ministerio de Medio Ambiente, 2009). La comparacién
con las medias y los percentiles es util si se dispone de datos suficientes, pero en muchas partes del mundo no
es asi. Al comparar cada valor individual con su objetivo, la metodologia puede aplicarse aun con muy pocos
registros de datos.

El enfoque por valores estd disefiado para ser un modelo inclusivo y garantiza que los paises con escasos
recursos asignados para recopilar datos de monitoreo no se desanimen de informar. También identifica los
ambitos en los que es necesario reforzar el monitoreo ambiental a nivel nacional y sirve como instrumento
para determinar los aspectos en los que seria beneficioso contar con recursos para el desarrollo de
capacidades. En la metodologia se estipulan los requisitos minimos de datos (cuatro mediciones anuales para
las aguas superficiales y una para las aguas subterraneas en un periodo de tres afios), pero se anima a los
paises a que reunan datos con mayor frecuencia cuando los recursos lo permitan. A las clasificaciones del
estado de las masas de agua que se realizan utilizando una cantidad de datos inferior a la minima requerida se
les asigna una «indice de fiabilidad» mas bajo cuando el PNUMA analiza los informes recibidos, para asegurar
que quede claro en qué casos las clasificaciones se han realizado utilizando pocos registros de datos.

Los paises que reinen datos con mayor frecuencia que el minimo requerido pueden optar por adoptar uno de
los otros métodos de clasificacidn, pero, con miras a mantener su comparabilidad a nivel global, se les anima a
que utilicen el enfoque por valores. Los paises que cuentan con registros de datos extensos pueden, y una
comprensién profunda [sic]

Los valores objetivo son fundamentales para la metodologia del indicador de los ODS, que proporciona un
método sencillo de clasificacidon de las masas de agua. Una limitacidn del enfoque radica en que la clasificacion
gue se asigna depende en gran medida de la eleccidn del valor objetivo utilizado. La puntuacion del indicador
de la que se informa podria ser mas positiva o negativa de lo que es en realidad. Conforme se vaya recopilando
informacién a lo largo del tiempo, los objetivos pueden perfeccionarse y aplicarse retrospectivamente a los
datos histdricos a fin de garantizar que se utilice la informacidon mas actualizada para clasificar las masas de
agua y calcular la puntuacion del indicador.

Los valores objetivo opcionales sugeridos en el presente proporcionan un punto de partida para los paises que
deseen establecer nuevos objetivos y un punto de referencia con el que comparar los objetivos existentes. Si
bien se basan en ejemplos globales y en la bibliografia cientifica publicada, su valor en cada contexto nacional
solo puede ser definido por cada pafis.

El PNUMA registra los objetivos que se utilizan para presentar los informes sobre los indicadores. Se solicita a
los paises que presenten esta informacidn junto con la puntuacion del indicador. Esto permite que el PNUMA
realice un seguimiento de los diferentes enfoques utilizados por los paises y evaltie su comparabilidad.

Los esfuerzos por establecer valores objetivo mds especificos propiciaran, con el tiempo, una clasificacion mas
sélida de las masas de agua y, posteriormente, una asignacién mas eficiente de los recursos para mejorar la
calidad del agua. Ello permitird comprender de manera mas clara y fiable qué masas de agua estan
amenazadas.
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ANEXO 1: TABLA DE LOS DOCUMENTOS FUENTE Y DE LAS REFERENCIAS UTILIZADAS EN LAS FIGURAS 3 -
9

Pais/ Cifra Referencia
Documento 3 (4|5 1|6 1|7 |89
Alaska . ¢ | Departamento de Conservacién Ambiental (2016)
Australia / U U . U . U CMZCANZ/CAGRANZ (2000)
Nueva Zelanda
Brasil o | o o Resolucion de Brasil CONAMA 357 (2005)
Canadi . . CCMMA (2004)
China . MPARPC (2002)
DMA UE o o Poikane y otros (2019)
Irlanda e | e | Ministerio de Medio Ambiente (2009)
Japén . . . e | MMAGJ (1997)
Moldavia o o | o | e | OCDE (2007)
FFEM o | o | o ¢ | ONU Medio Ambiente (2017)
Sudrafrica . MAHS (1996)
CEPE . ] U CEPE (1994)
Reino Unido . . U GAT DMA RU (2008)
Vietnam . . e | » | MRNMA (2015)
Organizacion o OMS (2017)
Mundial de la
Salud

ANEXO 2: EJEMPLO DEL USO DE DATOS DE UN PER/ODO O DE UN LUGAR DE REFERENCIA

A continuacién, se presenta un ejemplo practico que muestra el modo en que pueden utilizarse los datos de
un periodo o un lugar de referencia para clasificar una estacién de monitoreo. Los lugares de monitoreo que
no han sufrido un impacto, relativamente libres de factores de presidon sobre la calidad del agua como la
agricultura, los efluentes de aguas residuales o la mineria, pueden representar la calidad del agua «de fondo»
o «de referencia».

En la Figura 10 a continuacion se muestra un ejemplo del modo en que los datos recopilados sobre un periodo
o un lugar de referencia pueden utilizarse para ayudar a definir los valores objetivo. En este ejemplo, los datos
de referencia se utilizaron para calcular los valores de la mediana y los percentiles 10.2 y 90.2. Los percentiles
10.2 y 90.2 definen los extremos inferior y superior del rango objetivo, respectivamente, y representan las
«condiciones de referencia» para la concentracion de conductividad eléctrica (CE). Cualquier medicion que se
desvie fuera de este rango no cumpliria este objetivo. En este ejemplo, el percentil 10.2 es 410 uS cm™y el 90
es 542,5 uS cm™. Estos valores, segun se indica en la Figura 10, se trazan en forma de lineas horizontales tanto
para el periodo de referencia como el de clasificacion.

El periodo de referencia podria consistir en un periodo de tiempo en el que se sabe que la masa de agua a
estudiar no esta sujeta a la influencia humana o, alternativamente, en el que se sabe que una masa de agua
diferente, susceptible de ser comparada en términos de geologia, ubicacidn y clima, no se ve afectada por la
influencia humana de forma significativa.

La metodologia del indicador establece que el 80 % o mas de los valores medidos deben cumplir con el
objetivo a fin de clasificar la masa de agua como «buena». Si los valores de CE de este ejemplo no varian con el
tiempo y los valores medidos no se desvian, la masa de agua se clasificara sistematicamente como «buena»
porque estadisticamente el 80 % de los datos se situara entre los percentiles 10.2 y 90.9.
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Se necesita disponer de datos obtenidos, como minimo, durante un afo para determinar los valores objetivo a
partir de muestras de agua recopiladas durante diferentes estaciones y regimenes hidroldgicos. Se recomienda
un minimo de veinte puntos de referencia, si bien podria fijarse un objetivo mas sélido desde el punto de vista
estadistico si se utilizara un mayor nimero de valores objetivo. En este ejemplo se utilizaron mediciones
mensuales durante un periodo de cuatro afios (48 mediciones).

En este ejemplo, los datos de clasificacidn representan el monitoreo a lo largo de 12 afos, lo que equivale a
cuatro ciclos discretos de informes del indicador de los ODS 6 de tres afios. Durante este periodo de 12 afios
los datos muestran un aumento gradual de las concentraciones de CE, que luego vuelven a disminuir. La
aplicacién del método de clasificacion de los indicadores a estos datos de CE Unicamente daria lugar a una
clasificacion de «buena» para el primer trienio, seguida de dos periodos de clasificacion de «no buena» y una
clasificacién final de «buena» (Figura 10). La vuelta a una clasificacion de «buena» puede obedecer a una
accion de gestion para invertir la tendencia ascendente. En una situacidn real, existen, por supuesto, muchos
factores que contribuyen a esa tendencia, pero este sencillo ejemplo muestra cdmo los datos de referencia
pueden utilizarse para definir objetivos significativos y especificos.

Se han publicado algunos ejemplos exhaustivos acerca de la derivacidon de los objetivos nacionales y las
directrices (p. ej., CMZCANZ y CAGRANZ, 2000) se han cotejado en la Plataforma de Asistencia del Indicador
6.3.2.
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Figura 10: Ejemplo de como pueden utilizarse los datos de un periodo o un lugar de referencia para definir los rangos
objetivo superiores e inferiores para clasificar la calidad del agua.
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